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 3:  ةصفح   رياضي اختصاصي يازدهم  1405مهر  10 ـ آزمون ويژه
 

 
محاسبات   محل انجام 

  
  

 رنگ شده در شكل چهارم كدام است؟كاملاً هاي  در الگوي زير تعداد مربع - 1

  
1 (585  2 (587  3 (576  4 (577  

A مجموعة - 2 B− ،7 تر از مجموعة عضو بيش A B دارد. اگر بدانيم تعداد عضوهاي مجموعة A B−   دو برابر تعداد عضـوهاي مجموعـة 
B A−  است وn(A B) = 23 ،در اين صورتn(B A)− كدام است؟ 

1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  

sinشدة  عبارت تعريف - 3 x cos x
sin x

+ −

−

4 2
2

1
1

 است؟  گزينه كدامبرابر با همواره  

1( cos x2   2 (1  3 (sin x− 2   4 (sin x2  
 يكم چند برابر جملة هجدهم است؟ و  است. جملة بيست  24و جملة هشتم  3در يك دنبالة هندسي جملة پنجم برابر  - 4

1 (8  2 (2  3 (3  4 (27  

tanگرا - 5 α = 1
sinباشد، حاصل 3 cosA

sin cos
α + α=
α − α

 كدام است؟ 

1 (−2   2 (−1   3 (2   4 (1   

mشد، حاصل عبارت يك عدد طبيعي فرد با mاگر - 6 ( a)−  همواره كدام است؟  26

1( m a−3   2 (m a3   3 (ma3   4 (m | a |3   

aاز اتحاد مثلثاتي - 7 bcos x( )
cos x cos xtan x

= −
− +2

2
1 aحاصل ،1 b+  كدام است؟همواره 

  1) 2    ) صفر1
3 (2    4 (1-  

a)حاصل عبارت - 8 ) (a ) (a )+ + + + + +3 24 3 4 3 4 aبه ازاي  1 /= −6 0 3  كدام است؟ 5

1 (/0 3   2 (/3 0 3  3( /0 3  4 (/6 0 3 

xدر حل معادلة  - 9 x+ − =22 5 3 bبه روش مربع كامل به عبارت 0 h(x )+ =2
4   كدام است؟  hايم. مقدار رسيده 16

1 (25  2 (49  3 (64  4 (81  

نگاه به گذشته-)1(رياضي
 )1( رياضي

  كل كتاب
  170تا  1هاي  صفحه

  دقيقه 25 
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 4:  ةصفح   رياضي اختصاصي يازدهم  1405مهر  10 ـ آزمون ويژه
 

 
محاسبات   محل انجام 

  مترمربع بسازيم. تفاضل طول و عرض اين مستطيل كدام است؟  9مساحت خواهيم يك مستطيل به  متر، مي 15از يك رشته سيم به طول  - 10
1 (/3 5  2 (4  3 (/4 5  4 (5  

|نامعادلة، xبه ازاي چند عدد صحيح - 11 x |
| x | (x )

+ ≤
− −2

2 4 0
3 1

 برقرار است؟ 

1 (4    2 (1  
3 (2    4 (3  

aاگر نمودار پيكاني مقابل مربوط به يك تابع باشد، حاصل  - 12 b+  كدام است؟ 
1( 12    2 (7     
3 (5    4 (17  

)hتابعي خطـي باشـد بـه طـوري كـه      hتابعي ثابت و  gتابع هماني، fاگر - 13 ) =2 0،h( ) =4 fو 6 ( ) g( )
g( )
+ − = −2 2 22  گـاه حاصـل   ، آن0

f ( ) g( )

h( )

+ −1 15
7
3

 كدام است؟ 

1 (1
5   2 (2

5  3( − 1
5  4 (− 2

5  
. توانيم استفاده كنـيم  دهند، مي را تشكيل مينوع سبزي  2نوع سس و  3نوع پنير،  2 تعدادي افزودني كه دار كردن يك ساندويچ از براي مزه - 14

 توان داشت؟ چند ساندويچ مختلف مي ،آزاد باشيم ها هر كدام از افزودنييا عدم انتخاب  اگر در انتخاب
1 (7  2 (49  3 (12  4 (128  

كه تعداد  طوري از اين قفسه انتخاب كرد بهكتاب را  5توان  كتاب ادبيات وجود دارد. به چند طريق مي 7كتاب رياضي و  5در يك قفسة كتاب،  - 15
 باشد؟ تر  كم هاي ادبيات از تعداد كتابهاي رياضي  كتاب

1 (515  2 (546  3 (350  4 (536  
,با ارقام - 16 , , , , ,6 5 4 3 2 1  ؟برقرار باشدكه در اين اعداد شرط زير  طوري ساخت بهتوان  چند عدد چهار رقمي مي 0

 »رقم هزارگان >رقم صدگان>رقم دهگان>رقم يكان«
1 (35  2 (30  3 (20  4 (15  

  رقام آن يكي در ميان زوج و فرد هستند؟ نويسيم. با چه احتمالي ا مي ،رقمي كه ارقام آن تكراري نيست يك عدد شش 6تا 1 با ارقام - 17

1 (1
10  2 (1

8  3(  
1
6  4 (1

12   

 ا باشد كدام است؟ه هاي سكه»رو«كه عدد تاس برابر تعداد  اندازيم. احتمال اين زمان مي سكه را به طور هم 3يك تاس و  - 18

1 (6
48  2 (7

48   3 (8
48  4 (9

48  

 ره صحيح است؟ ناسازگار باشند، چه تعداد از موارد زير هموا Bو  Aاگر دو پيشامد  - 19
P(Aالف)  B) P(A ) P(B )′ ′= + −1   (بP(A B) P(A) P(B)− = + −1  
P(A)پ)  P(A B) P(A )′− = −1   (تP(A B) P(B A) P(A B)− + − =   

1 (1    2 (2  
  صفر  )4    3) 3

  ربوط به چه نوع متغيرهايي هستند؟هاي م ترتيب از راست به چپ داده به» 1متر و درجه كيفيت  1/2نفر،  5ليتر،  100«هر يك از مقادير  - 20
  ) كمي پيوسته، كمي گسسته، كمي گسسته، كمي گسسته2  ) كمي گسسته، كمي پيوسته، كمي پيوسته، كيفي ترتيبي1
  ) كمي پيوسته، كمي گسسته، كمي پيوسته، كيفي ترتيبي4  ) كمي گسسته، كمي گسسته، كمي پيوسته، كمي گسسته3

a1

3

5

8

2  -1

8

+2

+1

b

b
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 5:  ةصفح   رياضي اختصاصي يازدهم  1405مهر  10 ـ آزمون ويژه
 

 
محاسبات   محل انجام 

  
  

  اعداد صحيح هستند.) yو  xتواند باشد؟ ( كدام مي ABCDمحيط چهارضلعي - 21

1 (7  

2 (8  

3 (15  

4( 16  

ABC مثلث دو زاويه از زواياي - 22
Δ

x)برابر با   )+ )و  015 x )− 03 هـاي مثلـث در    چقدر باشـد تـا ارتفـاع    هستند. حدود درجه زاوية سوم 20

  اي درون مثلث همرس باشند؟ نقطه

1(Ĉ< <0 015 45     2(Ĉ< <
0 0115 903   

3(Ĉ< <
0 0115 475

3 3     4( Ĉ< <
00 47515 3   

xاگر - 23 y z x y M
x y z y

− − += = =
+ −

2 2 1 4
3 2 x)كدام است؟ zمقدار آنگاهباشد، 6 y)≠ −   

1 (1-    2 (5  

3 (1    4( 5-  

ˆاگر  زيردر شكل  - 24 ˆC E=1   چقدر است؟ EBباشد، طول 1

1 (5/3  

2 (5/2  

3 (3  

4( 2  

DEاگر زيردر شكل  - 25 DB=   كدام است؟ ABCDطول مستطيل ،باشد2

1 (6 5     2 (3 5   

3 (5 3     4 (7   

نگاه به گذشته-)1(هندسه
 )1( هندسه

  كل كتاب
  96تا  9هاي  صفحه

  دقيقه 15 

A

BD

C

3

3

x 2

y

A B

C

D

1

1

1

5

4 E

A B

CD

E

9

3
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 6:  ةصفح   رياضي اختصاصي يازدهم  1405مهر  10 ـ آزمون ويژه
 

 
محاسبات   محل انجام 

  كدام است؟ ACاند. اندازة ضلع قائمه Êو Âيةدو زاو زيردر شكل  - 26

1 (4  

2 (6  

3 (8  

4 (10 

  زده شده كدام است؟ اي، مساحت قسمت سايه هاي شبكه با توجه به مساحت چندضلعي - 27

1 (14  

2 (5/17  

3 (5/13  

4 (15  

ABCدر مثلث  - 28
Δ

،BC  واحد و 10برابر
ABC

S Δ  واحد مربع است. اگر 30برابرG هاي  محل همرسي ميانهABC
Δ

 BCاز Gباشد، فاصـلة  

  چقدر است؟ 

1 (2    2 (3  

3 (5/2    4 (8/0  

مـوازي   Qو Pبـا فصـل مشـترك صـفحات     dعمودنـد. بـا كـدام شـرط، خـط مفـروض       Rبر صفحة  Qو Pصفحات متمايز و متقاطع - 29

d)است؟ (P Q))≠   

1 (d || R     2 (d (P R)⊥   

3( d || (P R)     4 (d R⊥  

  توان رسم كرد؟ مي dچند صفحه موازي با dخارج خط Aةاز نقط - 30

  يك) 2    شمار بي) 1

  شمار ) هيچ يا بي4    يك يا بي شمار )3

A

BC

D

+2x

x

+1x

x

E
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 7:  ةصفح   رياضي اختصاصي يازدهم  1405 مهر 10 ـ آزمون ويژه
 

 
محاسبات   محل انجام 

  
  

vدر رابطة فيزيكي - 31 Ax B= + هاي  ترتيب بيانگر كميت به xو v، اگر نمادهايSIگيري در دستگاه اندازه، 2

Aتندي و مكان باشند، يكاي كميت
B

  كدام است؟ 

1( s     2 (s−1   

3 (m     4 (m−1  

ها، با يكايي به نام مايل  ح اقيانوسها در سط فوت است. فاصله 6سنجند كه هر فاتوم معادل  ها را گاهي با يكايي به نام فاتوم مي عمق اقيانوس - 32

. اگر عمق آب گيريد بر سطح اقيانوس در نظر ميرا مايل دريايي  1فوت است. مربعي به ضلع  6000شود كه تقريباً معادل  دريايي سنجيده مي

  ؟برحسب فوت مكعب و با استفاده از نمادگذاري علمي كدام است فاتوم باشد، حجم آب زير اين مربع 10زير آن 

1( / × 821 6 10     2 (/ × 72 16 10   

3 (/ × 92 16 10     4 (/ × 100 216 10  

مـايع از ظـرف    cm365ريم، بفرو ب يظرف لبريز از مايعتشكيل شده است. اگر آلياژ را درون  Bو  Aاز دو فلز  ،گرم 910آلياژي به جرم  - 33

Bتشـكيل شـده اسـت؟ (    Bريزد. چند درصد حجم آليـاژ از فلـز    بيرون مي A
g g,

cm cm
ρ = ρ =3 315 در هنگـام  و تغييـر حجمـي    10

 صورت نگرفته است.)كردن  مخلوط

1( 80  2 (83  3 (20   4 (17  

طور كامل درون  دهد. يك پوستة كروي از جنس طلا را به گرم را نشان مي 300ترازو قرار دارد و ترازو يك كفة  روي بريك ظرف پر از الكل،  - 34

در اين حالت عددي كه ترازو نشان گيرد.  ولي داخل كفة ترازو قرار مي، شود ميگرم الكل از ظرف خارج  40طوري كه  دهيم به ظرف قرار مي

/gمتر است؟ (چگالي الكل يابد. قطر داخلي پوستة طلايي چند سانتي افزايش مي g360دهد، مي
cm30 g، چگالي طلا8

cm320 وπ 3(  

1( 2    2 (3  

  ) بايد شعاع خارجي پوستة طلايي داده شود.4    4) 3

 ام گزينه درست است؟ كد - 35

  باشند. ها و شيشه جزو جامدهاي بلورين مي ) فلزها، نمك1

  ) ذرات جسم جامد ساكن و بدون حركت هستند.2

  مانند.  كنند، كنار يكديگر مي ذرات جسم جامد به سبب نيروي گرانشي كه به هم وارد مي )3

  است. m−1010ود يكسان و در حدتقريباً مايع و جامد،  ذرات سازندة) فاصلة بين 4

نگاه به گذشته -)1(فيزيك
 )1( فيزيك

  كل كتاب
  149تا  1هاي  صفحه

  دقيقه 25 
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 8:  ةصفح   رياضي اختصاصي يازدهم  1405 مهر 10 ـ آزمون ويژه
 

 
محاسبات   محل انجام 

gشكل حاوي مايعي به چگالي Uمطابق شكل يك لولة افقي با سطح مقطع متفاوت به يك لولة  - 36
cm32  كه در حالت تعادل قرار دارد، متصل

ايجـاد   Bو  Aبـين دو نقطـة    Pa500ز چپ به راست در لوله برقرار شود، اخـتلاف فشـاري معـادل    ا CO2است. هرگاه جرياني از گاز 

N(gقرار خواهد گرفت.  Bمتر ......... از شاخة  شكل ......... سانتيUدر لولة  Aشود. در اين صورت سطح مايع در شاخة  مي )
kg

=10 

1 (/2   بالاتر - 5
2 (/2   تر  پايين - 5
  بالاتر - 25) 3
  تر پايين - 25) 4
  

ها آنقدر الكل بريزيم تا اختلاف ارتفاع جيوه در دو شاخه پس  مقداري جيوه ريخته شده است. اگر در يكي از شاخه شكل بلند، Uدر يك لولة  - 37
جيوه در دو شـاخه پـس از   توان ريخت تا اختلاف ارتفاع  متر آب مي متر شود، در شاخة ديگر چند سانتي سانتي 1/5از برقراري تعادل برابر با 

kgكاهش يابد؟ ( cm5برقراري تعادل مجدد، نسبت به حالت قبل 
m

ρ آب= 31000 ،kg
m

ρ = 313600½¼Ã]  وkg
m

ρ = 3800®§²H(  

1 (34  2 (68  3 (136  4 (272  

gلي، يك بار بر روي سطح آب به چگاkg2جسمي به جرم - 38
cm31 و بار ديگر بر روي سطح روغن به چگاليg/

cm30 شناور شده است. اگـر   8

bFترتيب اندازة نيروي شناوري وارد شده از طرف آب و روغن به جسم به bFو 1 آب و روغـن   در بـر جسـم  رد شـده  برايند نيروهاي وا اندازة و 2
netFترتيب به netFو 1   ها صحيح است؟ باشد، كدام مقايسه در مورد آن2
1( b bF F>1 2 ،net netF F>1 2    2 (b bF F>1 2 ،net netF F=1 2  
3( b bF F=1 2 ،net netF F>1 2    4 (b bF F=1 2 ،net netF F=1 2 

/mتندي  متري از سطح زمين، از يك بالن كه با 400در ارتفاع kg30همراه با چتري به جرم kg70چتربازي به جرم - 39
s

1 در حال صعود  5

/mپرد. اگر او با تندي است، به بيرون مي
s

4 در طـول مسـير چنـد كيلـوژول      چترباز و چتـر به زمين برسد، كار نيروي مقاومت هوا روي  5

N(gاست؟ )
kg

=10   

1( 310-    2 (391-  
3( 1/399-    4 (409- 

درصد كمتـر و   40ترتيب  به Cو Bهاي  كنيم. انرژي جنبشي گلوله در نقطه طرف بالا پرتاب مي به Aاي را از نقطة مطابق شكل زير، گلوله - 40
 20ژول بيشتر و  20ترتيب  به Cو Bهاي است. اگر انرژي پتانسيل گرانشي گلوله در نقطه Aدرصد بيشتر از انرژي جنبشي آن در نقطة 60

نظر كنيد و  صرف اتلاف انرژيچند ژول است؟ (از  Cباشد، انرژي مكانيكي گلوله در نقطة Aدرصد كمتر از انرژي پتانسيل گرانشي در نقطة
  سطح زمين مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي است.)

1 (100    2 (150  
3 (180    4 (200 

A

B

C

CO2
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 9:  ةصفح   رياضي اختصاصي يازدهم  1405 مهر 10 ـ آزمون ويژه
 

 
محاسبات   محل انجام 

mيك ديوار با تنديمتري  5را از فاصلة g200اي به جرم ، گلولهزير مطابق شكل - 41
s

كنـيم. اگـر ايـن گلولـه بـا       به سمت ديوار پرتاب مي 15

mتندي
s

mبه ديوار برخورد كرده و با تندي 10
s

شـود؟ (انـدازة    به عقب بازگردد، در فاصلة چند متري از نقطة شروع حركتش متوقف مي 5

   ) .است ثابت و و برگشت يكسان نيروي اصطكاك در مسير رفت

1( 1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  

چرخانـد.   ريزد و آن را مـي  هاي توربيني مي متري روي پره 90آبي، از ارتفاع  مطابق شكل زير، آب ذخيره شده در پشت سد يك نيروگاه برق - 42
به انرژي الكتريكي خروجي تبديل شود، در هر  رانشيدرصد كار نيروي گ 80د. اگر كن توربين، ژنراتور را چرخانده و انرژي الكتريكي توليد مي

Ngمگاوات شـود؟ (  180دقيقه چند متر مكعب آب بايد روي توربين بريزد تا توان الكتريكي خروجي ژنراتور برابر با 
kg

و چگـالي آب   10=

gرا
cm31(.در نظر بگيريد 

1( × 315 10  

2 (× 375 10  

3 (× 415 10  

4 (× 475 10  

اي با ضريب انبساط طولي  يك ارلن شيشه - 43
C

−α = 5
0
. اگر بريز شده استلدما با ظرف  و هم C020گليسيرين  از، cm3250و حجم  110

/برسانيم،  C080زمان به  دماي ظرف و گليسيرين را هم cm36 گليسـيرين   ضريب انبساط حجميشود.  گليسيرين از ظرف سرريز مي 75

چند 
C0
 بوده است؟  1

1( −× 548 10   2 (−× 542 10  3 (−× 545 10  4 (−× 45 10  

 C059گرم آب بـا دمـاي    250مخلوط كنيم تا  C080را با چند گرم آب با دماي  C010چند گرم آب با دماي ترتيب از راست به چپ،  به - 44
 داشته باشيم؟

  200و  50) 4  175و  75) 3  150و  100) 2  160و  90 )1

انـدازيم. پـس از    را در ظرف مـي  C0255و دماي  g672است. يك قطعه فلز به جرم  g1200ظرفي محتوي مخلوطي از آب و يخ به جرم  - 45

ــه تعــادل گرمــايير ــه  ،ســيدن ب ــوده اســت؟   مــي C05دمــاي آب ب  رســد. در ايــن صــورت جــرم يــخ اوليــة داخــل ظــرف چنــد گــرم ب

F
kJ J J(L c c )
kg kg. C kg. C

= = =0 0336 4200 400q±ÎJA » ,   

1( 6/90  2 (125  3 (235  4 (320  

v m/s1=15

m5

mV
s

=1 15
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محاسبات   محل انجام 

P(atm)

V(L)

4

2

1 3

(1)

(2)

P(atm)

V(L)

B
C

A1

3

52

ر باشد، دماي گاز چند درجة سلسـيوس اسـت؟   اتمسف 10ليتر موجود است. اگر فشار گاز  12 حجمدر ظرفي به  اكسيژنگرم گاز كامل  96 - 46

)JR
mol.K

= 8 ،g
mol

= atmو  اكسيژنجرم مولي گاز  32 Pa= 51 10(  

1 (500  2 (227  3 (2000  4 (1727  

 نادرست است؟  نه در مورد اصول علم ترموديناميككدام گزي - 47

  شود. هاي ميكروسكوپي توصيف مي اي فيزيكي به كمك گروهي از كميتدر ترموديناميك، فراينده )1

  رسد. ) در طول فرايند ايستاوار، دستگاه همواره بسيار نزديك به حالت تعادل بوده و به سرعت به تعادل مي2

  تغيير نكنند.خود  طور خودبه ) يك دستگاه ترموديناميكي در صورتي در حال تعادل است كه متغيرهاي ترموديناميكي آن به3

  شوند. ، حجم و تعداد مول همگي جزء متغيرهاي ترموديناميكي يك گاز كامل محسوب ميفشار) 4

است. گرماي مبادله شده در  J720 با ) برابر1در نقطة (گاز نمودار فشار برحسب حجم يك گاز آرماني مطابق شكل زير است. انرژي دروني  - 48

)گزينه است؟  برابر با كدامسب ژول برحاين فرايند  atm Pa)= 51 10  

1( 240-  

2 (360-  

3 (960  

4 (600 

باشد، در اين صورت كار  J2250 با ربراب BCو در فرايند  J1500 با برابر ABگرماي مبادله شده در فرايند اندازة در چرخة شكل زير، اگر  - 49

)دررو چند ژول است؟  انجام شده بر روي گاز در فرايند بي atm Pa)= 51 10  

1( 950-  

2 (1150-  

3 (150-  

4 (650-  

شود. اگر اندازة كار انجام شده توسط ماشين  ژي گرمايي داده ميانر kJ120درصد است، در هر دقيقه  25به يك ماشين گرمايي كه بازدة آن  - 50

 آن چند وات است؟  خروجي كند و توان اين ماشين در هر دقيقه چند چرخه را طي مي ،ترتيب از راست به چپ باشد، به J500در هر چرخه 

  500ـ  60) 4  1000ـ  60) 3  1000ـ  240) 2  2000ـ  240 )1
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محاسبات   محل انجام 

  
  

 چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 51
هايي از منظومة شمسي عبور كردند كه فقط از عناصر گـازي سـاخته    ، از كنار سياره2و  1آ) فضاپيماهاي وويجر 

  ها بزرگتر از زمين هستند. از آن شده و برخي
  نسبت به سيارة مشتري دارد. در سيارة زمين د فراواني بيشتريدرص ،ترين عنصر نافلزي موجود در سيارة زمين ب) فراوان
گروه  توانند هم آيند كه مي وجود مي ها عناصري به ها، از آن طي كاهش دما و متراكم شدن گازهايي ايجاد شدند كه درون ستاره ،ها پ) سحابي

  ها باشند. آن
هيـدروژن بـه هلـيم     اتم ي توليد شده در آن ناشي از واكنش شيميايي تبديلترين ستاره به زمين دماي بسيار بالايي داشته و انرژ ت) نزديك

  است. 
  شود. صورت طبيعي يافت مي تناوب است و همة عناصر موجود در تناوب اول تا پنجم آن، به 7اي امروزي شامل  ث) جدول دوره

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
/ها در اين دو نمونه ماده برابر را در اختيار داريم. اگر اختلاف شمار اتم O3و CH4هاي برابري از دو نمونة جرم - 52 × 243 612 باشـد، جـرم    10

1چند برابر جرم CH4نمونة
O)باشد؟ مي CO2مول 11 ,C ,H : g.mol )−= = = 116 12 1 

1 (12  2 (3  3 (8  4 (6  
Aهاي يون تعداد الكترون - 53 هـاي   هـاي آن باشـد، شـمار نـوترون     بيشتر از تعداد پروتوندرصد  A ،50هاي اتم است. اگر تعداد نوترون 78برابر  2+

 نماد شيميايي عنصري فرضي است؛ عدد جرمي و جرم اتمي را به تقريب يكسان در نظر بگيريد.) Aگرم از اين يون كدام است؟ ( 50موجود در 

1(/ × 2412 06 10   2 (/ × 236 02 10  3( / × 2418 06 10  4 (/ × 231 505 10  
 است؟ نادرستچند مورد از موارد زير  - 54

 يابد. افزايش ميها در ناحيه مرئي  اي، تعداد خطوط طيف نشري خطي آن با افزايش تعداد پروتون در هستة عناصر جدول دوره •
 مس باشد. فلز رنگ شعلة تواند مربوط به مي Bليتيم باشد، موج فلز در تصوير مقابل مربوط به رنگ شعلة Aاگر موج •
هـاي   تراكم طول موج در قسمت ،ترين عنصر سيارة مشتري در ناحية مرئي طيف نشري خطي فراوان •

 است. بيشترپرانرژي 
برابر تعداد عناصر دو حرفي رديـف   يتيم كه بيشترين فراواني را دارد،عدد جرمي ايزوتوپ طبيعي از ل •

 است.  تناوبي سوم جدول
 دهد. هاي ساختگي عنصر هيدروژن را به درستي نشان مي عمر ايزوتوپ نيمور تقريبي و نسبي ط نمودار مقابل، به •

  
1 (3  
2 (1  
3 (2  
4 (4  

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 55
  ) مدل بور توانست طيف نشري خطي هيدروژن را برخلاف ساير عناصر توجيه كند.1
  يابد، اما در يك محدوده احتمال حضور بيشتري دارد. اي كه باشد، در همة نقاط اتم حضور مي ) الكترون در هر لايه2
بايد انرژي معين و كـافي   به سطحي بالاتر هاي يك راه پله، براي رفتن از هر سطح ها در هر لاية اتم، كوانتيده بوده و مانند پله انرژي الكترون )3

  صرف كرد.
  هاي الكتروني دست يافت. دقيقي از انرژي لايهتوان به تصوير  ) با تعيين دقيق طول موج نوارهاي طيف نشري خطي مي4

 )1(شيمي

 )1( شيمي

  كل كتاب
  122تا  1هاي  صفحه

  دقيقه 20 

نه�معچمر

نهوترون تعداد

B

A
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محاسبات   محل انجام 

 است؟ نادرستهاي زير  با توجه به آرايش الكتروني داده شده، چند مورد از عبارت - 56

Yها: آرايش الكتروني آخرين زيرلاية يون« : p , X : d− +2 6 2 93 3«  
  پر است.  ها، زيرلاية آخرشان نيمه رد كه در آرايش الكتروني اتم آنعنصر وجود دا 4وجود دارد،  Xاي كه عنصر در دوره -

1هاي منفرد، ، تعداد الكترونYاي عنصر  ـ در آرايش الكترون ـ نقطه
  باشند.  هاي جفت شده مي الكترون 2

dقرار دارد، آرايش الكتروني لاية ظرفيتش Xـ عنصري كه در جدول تناوبي زير عنصر s9 24   باشد.  مي 5

lهاي زيرلاية ، نسبت شمار الكترونXـ در آرايش الكتروني اتم عنصر lهاي زيرلاية به شمار الكترون 0= = 8برابر با 2
  باشد.  مي 9

1 (3    2 (4  
3 (2    4 (1  

/هايي از منيزيم اكسيد و پتاسيم اكسيد از عناصر سازندة خود، هر واكنش هاي توليد نمونه در واكنش - 57 × 241 806 ها مبادله  الكترون بين اتم 10
 (عدد جرمي و جرم اتمي را يكسان در نظر بگيريد.) ر با چند گرم است؟هاي توليد شده براب كند. تفاوت جرم نمك مي

Mg25  Mg24 O18 O16 K40  K39  ايزوتوپ  
  درصد فراواني  90  10 10 90 80  20

1 (162    2 (216  
3 (54    4 (81  

 نادرست گزينهكدام  ،را تشكيل دهد AB، تركيب يونيB عنصراي است، با  دورة سوم جدول دوره pكه نخستين عنصر دستة  Aاگر فلز  - 58
 فرضي هستند.) Bو A(نماد عناصر است؟

  است. 6ها برابر  به يك گاز نجيب برسد، اختلاف عدد اتمي آن Bو  Aهاي پايدار  اگر آرايش يون) 1
  ها با هم برابر است. هاي اشغال شدة دو الكتروني آن اي قرار داشته باشند، شمار زيرلايه در يك دوره از جدول دوره Bو  Aاگر ) 2
  شود. مول الكترون مبادله مي 3و  6ترتيب  به K19و  Bتركيب از عناصر و يك مول  F9و  Aدر اثر تشكيل دو مول تركيب از عناصر ) 3
  است. 15هاي ظرفيتي آن برابر  در دورة چهارم جدول قرار داشته باشد، مجموع عدد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون Bاگر ) 4

ــد - 59 ــه      چنـ ــر جزءبـ ــواكره از تقطيـ ــاي هـ ــة گازهـ ــارة تهيـ ــر دربـ ــب زيـ ــورد از مطالـ ــت     مـ ــنعت درسـ ــايع در صـ ــواي مـ ــزء هـ جـ
Ar)است؟ , O , N , He : g.mol )−= = = = 140 16 14 4 

  هاست. آن رنگيع، آ) اساس جداسازي اجزاي هواي ما
−Cب) در تهية هواي مايع با كاهش دماي هوا تا    آيد. درمي ر هوا به حالت جامداكسيد موجود د ، كربن دي078

−Cپ) در هواي مايع كه در دماي   شود.  تهيه شده است، دو گاز نجيب آرگون و هليم يافت مي 0200
  شود، كمترين جرم مولي را در بين اجزاي هواي مايع دارد. ت) نخستين جزئي كه از ستون تقطير خارج مي

1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4  

 هاي داده شده درست است؟ ورد از مطالب، با توجه به مولكولچند م - 60
a)SO b) CO c)PCl
d) HCN e) CH O f ) CS

2 3
2 2

 

 ها، پيوندهاي دو يا سه گانه وجود دارد. درصد اين مولكول 80در ساختار لوييس بيش از  •
 الكترون ناپيوندي است. ، اتم مركزي فاقد جفتAB2در هر دو ساختار به فرم •
 تايي است. مركزي فاقد آرايش هشت ر مولكولي با بيشترين تعداد جفت الكترون ناپيوندي، اتمد •
  ها است. هاي سازندة آن هاي لاية ظرفيت اتم ، كمتر از مجموع الكترونdو bهاي هاي پيوندي و ناپيوندي در مولكول مجموع الكترون •
  ) دو2    يك )1
  ) چهار4    ) سه3
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محاسبات   محل انجام 

 هاي زير درست است؟ كدام گزينه در مورد واكنش - 61
I)S Cl NH N S NH Cl S
II) CuO NH Cu N H O

+ → + +
+ → + +

2 2 3 4 4 4 8
3 2 2

   

  است. 24برابر  (II)و (I)هاي ) موجود در واكنشي) تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري عنصر(ها1
  است. (II)برابر اين مقدار در واكنش 5، (I)) مجموع ضرايب استوكيومتري تركيبات داراي عنصر هيدروژن در واكنش2
  است. (I)وگرد در واكنش، چهار برابر ضريب استوكيومتري گ(II)) مجموع ضرايب استوكيومتري تركيبات مولكولي واكنش3
  برابر اين مقدار در فرايند توليد آن از گازهاي نيتروژن و هيدروژن است. 8، (I)) ضريب استوكيومتري آمونياك در واكنش4

 است؟ نادرستهاي داده شده  ، چند مورد از عبارتستاي آمده ا كه در كتاب درسي براي توضيح اثرات گازهاي گلخانه با توجه به شكل زير - 62

  
  طول موج بلندتر و انرژي كمتري دارند.  Bنسبت به پرتوهاي Aالف) پرتوهاي
  ساختاري خميده دارند. Cهاي ب) مولكول

  مشابه يكديگرند. Bو Aپ) ماهيت پرتوهاي 
  كند.  عبور مي Cهاي از بين مولكول Bو Aاي از پرتوهاي ت) بخش عمده
  شوند. قبل از رسيدن به سطح زمين به فضا بازتابيده يا توسط هواكره جذب مي Aاي از پرتوهاي ث) بخش عمده

1 (3    2 (1  
3 (2    4 (4 

 باشد؟ هاي زير درست مي چند مورد از عبارت - 63
 باشد. مي 3هاي پيوندي به ناپيوندي در يون هيدروكسيد برابر  نسبت شمار جفت الكترون •
COبه مواد معدني طي واكنش CO2كارهاي شيمي سبز، تبديل يكي از راه • Na O Na CO+ →2 2 2  است. 3
 ضرب حجم در فشار آن همواره مقدار ثابتي است. براي يك نمونه معين گازي شكل، در دماي ثابت، حاصل •
 ود.ش مايع است و به عنوان كود و به طور مستقيم به خاك تزريق مي ،شرايط بهينهدر توليد شده آمونياك  •
  1) 2    ) صفر1
3 (2    4 (3  

CHنشدة موازنهواكنش  - 64 (g) NH (g) O (g) HCN(g) H O(l)+ + → +4 3 2 ، در شرايط استاندارد، در دماي ثابت، در يك سيلندر بـا  2
متـر   سـانتي  42در حال انجام شدن است. اگر در طول انجام اين واكنش ارتفاع پيستون به انـدازة   cm2400پيستون متحرك و سطح مقطع

ــان مــي     ــاز مت ــرم گ ــد گ ــر از ســوختن چن ــن واكــنش را مطــابق واكــنش زي ــد شــده در اي ــرده باشــد، آب تولي ــر ك ــه  تغيي توانســتيم تهي
C)كنيم؟ , H : g.mol )−= = 112 CH  نظر شود.) (از حجم و فشار آب توليد شده صرف 1 (g) O (g) CO (g) H O(g)+ → +4 2 2 22 2  

1 (2/7    2 (8/10  
3 (4/14    4 (6/21 

 ترتيب از راست به چپ، به درستي آمده است؟ هاي داده شده در كدام گزينه، به ه شكل، پاسخ پرسشبا توجه ب - 65
  ها در رسوب ايجاد شده، كدام است؟  ها به كاتيون آ) نسبت شمار آنيون

  ها كدام است؟  ها و فراورده دهنده ب) تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش
ها، چند مول آنيون در محلول وجود  مول باشد، در پايان واكنش كامل آن 9اي محلول در ابتداي واكنش ه پ) چنانچه مجموع شمار مول يون

 دارد؟
    6، صفر، 1) 1
2 (1 ،1 ،3  
3 (5/1 ،1 ،3     
  6، صفر، 5/1) 4
  
  

Cl−

konkurirani.ir | Original exam publisher: Kanoon



 14:  ةصفح   رياضي اختصاصي يازدهم  1405 مهر 10ـ  ويژهآزمون 
 

 
محاسبات   محل انجام 

غلظت يون نيترات در ايـن محلـول    بوده وهاي مس و كلسيم با هم برابر  يونكات ppmنيترات و كلسيم نيترات، غلظت (II)در محلولي از مس - 66
/آبي برابر با mol.L−10 نيتـرات بـا چنـد     (II)هر ليتر از محلول مس نيترات از محلول، (II)جز مس است. پس از جدا كردن ساير مواد به 26

تشـكيل   هيدروكسـيد  (II)دهد و در اين واكنش چند گرم رسوب مس طور كامل واكنش مي به هيدروكسيدمولار پتاسيم  4/0ليتر محلول  ميلي
Cu)  شود؟ مي , Ca , O , H : g.mol )−= = = = 164 40 16 1 

  9/4ـ  125) 2    45/2ـ  125) 1
  9/4ـ  250) 4    45/2ـ  250) 3

33/ ترتيب به C080و C025آبي در دماهاي اي سيرشدةه محلول درصد جرمي يك نمك در - 67 37/و  3% گـرم   160باشد. چنانچه  مي 5%
 شود؟ سرد كنيم،  چند گرم رسوب تشكيل مي C025تا دماي C080محلول سيرشده اين نمك را از دماي

1 (2/4    2 (6/8  
3 (10    4 (8  

H)كند؟ تكميل مي نادرستيهاي زير، جملة داده شده را به  چند مورد از عبارت - 68 , C , N ,O : g.mol )−= = = = 11 12 14 16  
  »…ارتر است؛ زيرا فر …از  …«
Cآ) H OH2 CHـ  5 COCH3 Cهاي ـ جرم و حجم مولكول 3 H OH2   كمتر است. 5

  تر است. ضعيفAsH3هاي روالسي بين مولكول د ـ نيروهاي وان PH3ـ AsH3ب) 
Hـ HFپ)  O2 هاي  ـ شمار پيوندهاي هيدروژني ميان مولكولHF .به ازاي هر مولكول، كمتر است  
  د.قطبي هستن N2هاي برخلاف مولكول O3هاي ـ مولكول N2ـ O3ت) 

1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4  

ــلال     - 69 ــر انح ــار ب ــأثير فش ــه ت ــر ك ــودار زي ــه نم ــه ب ــا توج ــاز را در آب  ب ــد گ ــذيري چن ــي C020پ ــان م ــه   نش ــدام گزين ــد، ك ــت ده درس
Ar)است؟ , O , N , C , H : g.mol )−= = = = = 140 16 14 12  يريد.)در نظر بگ C020ها ثابت و برابر با (دما را براي گزينه 1

H2

N2

CH4

O2

Ar

NO

1/0 2/0 3/0 4/0 5/0 6/06/0 7/0 8/0 9/0 10/0

0/01

0/02

0/03

0/04

0/05

0/06

0/07

0/08

(g
/

g
H

O
)

10
0

ي
�ر

پذ
ال

حل
انه

2

گاز  (atm)فشاريال
  تر شده است. ) در تمام موارد، با افزايش جرم مولي گازها در فشار ثابت، شيب نمودار بيش1
  است. ppm30تقريباً برابر atm5) غلظت محلول سيرشدة گاز آرگون در آب، در فشار2
0/، تقريباً مقدارatm6به atm2) با افزايش فشار گاز متان از3   شود.  كيلوگرم محلول وارد مي گرم ديگر از اين گاز در نيم 05
  است.) g.cm−31. (چگالي آب برابر باسيرشده تهيه كرد توان محلول ميليتر آب  6/0در  NOگرم گاز 1/1، با انحلالatm3) در فشار 4

 است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت - 70
كند و در نتيجه چه مقدار از حجم منابع  هاي قابل استفاده و در دسترس را مصرف مي دهد كه هر فرد چه مقدار از آب * ردپاي آب نشان مي

  شود.  آبي كاسته مي
  شود.  هاي شكسته شده استفاده مي آمونيوم نيترات در كودهاي شيميايي و از كلسيم سولفات براي گچ گرفتن اندام* از 

  شود. شده در آب بيشتر باشد، گاز كمتري در آن محلول حل مي * هر چه ميزان نمك حل
  يابد. تر شده و نقطة جوش افزايش مي كولي قوي، نيروهاي بين مولبا جرم مولي نزديك به هم * با افزايش گشتاور دوقطبي در مواد آلي

  دهد. تاثير قرار مي تراوا را تحت * كيفيت آب وارد شده به دستگاه آب شيرين كنُ به روش اسمز معكوس، مدت زمان قابل استفاده بودن غشاي نيمه
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1
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محاسباتمحل ان   جام 

  
  

  است. مجموع بيست جملة اول اين دنباله كدام است؟   149و جملة بيستم آن  1جملة اول يك دنبالة حسابي  - 71
1 (1350     2 (1400  
3 (1450    4 (1500   

xدر معادلة - 72 mx− + =216 27  كدام است؟ m .دو برابر يك ريشه، جذر ريشة ديگر است ،0
1 (48  2 (38  3 (25  4 (33  

xمعادلة - 73 x x+ − − − =2 28 2 1   مجموع مربعات اين دو ريشه كدام است؟   .داراي دو ريشة حقيقي است 2
1 (/1 05  2 (5/1  3 (/1 06  4 (6/1   

m، معادلةmبه ازاي چند مقدار - 74 x
x x x
− −=

+2
3 4

3
  فاقد جواب حقيقي است؟   

   3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر 1

|چقدر باشد تا معادلة kحدود - 75 x x | k−    چهار جواب داشته باشد؟ 26=
1 (k< <0 9           2 (k< <8 10  
3 (k ≥ 9    4 (k > 9  

)Aشان از نقاط مختصات كه فاصله مجموعة نقاطي از صفحة - 76 , )−5 )Bو 2 , )−3 حورهـاي مختصـات مثلثـي بـا كـدام      بـا م  ،يكسان باشـد  2
 دهند؟ مساحت تشكيل مي

1(2   2(1   3(1
2   4 (1

4   

yها از خطyفاصلة دو نقطه روي محور - 77 x+ =3 3برابر 5  كند، كدام است؟ خطي كه اين دو نقطه را به هم وصل مي است. طول پاره 10
1 (60  2 (35  3 (40  4 (30  

fچه تعداد از موارد زير، در مورد تابع - 78 (x)
x

=
−
1

 درست است؟ 2

}) دامنة تعريف تابعالف }− 2 .است  
  گذارد. ) نمودار تابع فقط از نواحي اول و سوم ميب
  كند. ها را قطع ميx) نمودار تابع محورپ
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

xطول از مبدأ نيمساز دو خط  - 79 y− + =3 4 1 xو 0 y+ − =5 12 3 با شيب مثبت كدام است؟ (طول از مبدأ، طول نقطة تقاطع خـط بـا    0
 است.) اه طولمحور 

1 (1
32   2 (1

4   3 (−2   4 (−1   

 ؟نيستكدام گزينه، ضابطة يك تابع  - 80

1 (y x− + = − +2 2 2 2     2 (x y x y x y+ − + + + =3 3 2 23 3 3 3 0   

3 (y x x= 2    4 (x y y+ = −2 2 2   

آيندهنگاه به  -)1(حسابان
 )1( حسابان
  )1(كل فصل  جبر و معادله

تر با  : آشنايي بيش1(درس تابع
: انواع توابع تا 2درس –تابع 

انتهاي توابع راديكالي (تابع ريشه 
  دوم))

  48تا  1هاي  صفحه

  دقيقه 15 
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محاس   باتمحل انجام 

  
  

AF، اگرزيردر شكل  - 81 AD AC= BADˆو = =  كدام است؟  FCBˆ باشد، اندازة زاوية 070

1 (020           

2 (030  

3 (035  

4 (045    

  هـاي داده شـده، مجمـوع مسـاحت     مركز نشان داده شده است. با توجه بـه انـدازه   درجه از سه دايرة هم 30هايي با زاوية  در شكل زير، قطاع - 82

 هاي هاشورخورده چند واحد مربع است؟  قسمت

1 (/ π2 25            

2 (/ π2 75  

3 (/ π4 5  

4 (/ π5 5  

BEدايره و مركز نيم Oاند. اگر قطع نموده Aيكديگر را در نقطة DE و وتر BCدر شكل زير، امتداد قطر - 83 = كـدام  Âباشـد، زاويـة    030

OE)است؟ || CD)  

1 (025                   

2 (035  

3 (045  

4 (030   

αاند. اگـر  دهقطع كر Mيكديگر را در نقطة CDو BEو وترهاي Aيكديگر را در نقطة CEو BDدر شكل زير، امتداد وترهاي - 84 = 020 

βو =  چند درجه است؟    Aباشد، زاوية  0110

1 (020  

2 (025  

3 (030  

4 (035  

نگاه به آينده-)2(هندسه
 )2( هندسه
  دايره

تا انتهاي  3و  2، 1هاي  (درس
هاي محيطي و محاطي  دايره

  مثلث)
  26 تا 9هاي  صفحه

  دقيقه 15 
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محاس   باتمحل انجام 

O
P

N
M

 هاي مشخص شده، مساحت چهارضلعي كدام است؟   روي محيط يك دايره قرار دارند. با توجه به اندازه ABCDهارضلعيرئوس چ - 85

1 (56          

2 (48  

3 (28  

4 (24  

Rهاي  در شكل زير دو دايره با شعاع - 86 = ′Rو  3 = بر اين دو دايره رسم  PNو  PMدو مماس  Pهستند. از نقطة  O، داراي مركز مشترك  4

PMشده است. اگر  = 3   كدام است؟  PNباشد، اندازة  3

1 (2 3   

2 (4   

3 (3 2   

4 (2 5    

 ترين دايرة محاطي خارجي به مساحت دايرة محاطي داخلي كدام است؟  ، نسبت مساحت كوچك7و  5، 4در مثلثي به اضلاع  - 87

1 (4    2 (16  

3 (64
9    4 (64   

C(Oها بر دايرة مساحت ناحية شامل نقاطي از صفحه كه طول مماس رسم شده از آن - 88 , 3كمتر از 6(   باشد، كدام است؟   2

1 (π54    2 (π36  

3 (π24    4 (π18  

,C(Oدو دايرة - 89 Cو 5( (O , )′ ′ 4اند. اگر طول مماس مشترك خارجي اين دو دايـره برابـر   مفروض 3 جمـوع طـول ممـاس    باشـد، م  6

 هاي دو دايره كدام است؟  مشترك

1 (12       2 (+4 6 6  

3 (8 6    4 (+8 6 12  

C(Oبر دايرةرا  MTمماس Mشكل زير از نقطة در - 90 , Cرا بر دايرة ′MTو مماس 6( (O , )′ ′ كنيم. كدام گزينـه در مـورد    رسم مي 4

  صحيح است؟  ′MTو MTنسبت

1 (MT
MT

<
′

1        2 (MT
MT

=
′

1  

3 (MT
MT

>
′

  توان اظهارنظر قطعي كرد. ) نمي4    1
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محاسبات   محل انجام 

  
  

/داراي بار الكتريكيهر كدام ، بعد از اتصال به هم Bو Aدو كرة رساناي مشابه - 91 Cμ4 قبل را  A. اگر كرةشوند مي 3

×،كرديم ميبه زمين وصل  Bاز اتصال به كرة 134  Aقبل از اتصال به كرة  Bشد. بار كرة  الكترون به زمين منتقل مي 10

e)چند ميكروكولن بوده است؟ / C)−= × 191 6 10   
1 (2/2    2 (15  
3 (4/6    4 (6/8  

qبارهاي  رسانا، كوچك و يكسان با دو گوي - 92 C= μ1 qو 6 C= − μ2 rدهيم و سپس تا فاصلة تماس مي يكديگر را با 4 m= از هـم دور   3

N.m(kشود؟ كنيم. در اين حالت نيروي الكتريكي ميان دو گوي چند نيوتون مي مي )
C

= ×
29

29 10  

1( −× 39 10     2 (−× 33 10   

3( −× 32 10     4 (−310   
  برحسب متر كدام است؟ xاي رسم شده است. نمودار اندازة ميدان الكتريكي برحسب فاصله از يك بار الكتريكي نقطه ،زير شكلدر  - 93

1 (1 

2 (3  
3 (6 

4 (9  
  

اند. بـردار ميـدان الكتريكـي خـالص در مبـدأ مختصـات برحسـب         قرار گرفته yو xاي مطابق شكل زير روي محورهاي  نقطه الكتريكيچهار بار  - 94

N.m(kكدام است؟  مگانيوتون بر كولن )
C

= ×
29

29 10   

1(i j− −5 40
 

   

2 (j−40


  

3 (i j−50 40
 

  

4 (i j− −15 20
 

  

−Cاي با بار الكتريكي در يك ميدان الكتريكي يكنواخت، ذره - 95 μ50  نقطة گرم را از ميلي 10و جرمA كنيم. اگر ذره با تندي  رها ميm
s

از نقطة  10

B  ولت عبور كند، پتانسيل الكتريكي نقطة 20با پتانسيل الكتريكيA    كـي بـر ذره وارد   چند ولت بوده است؟ (فرض كنيـد فقـط نيـروي الكتري
  شود.) مي

1 (10    2 (10-  
3 (30    4 (30-  

آيندهنگاه به  -)2(فيزيك
 )2( فيزيك

  الكتريسيتة ساكن
  )1(كل فصل 

  44تا  1هاي  صفحه

  دقيقه 15 
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محاسبات   محل انجام 

خطوط ميدان الكتريكي در اطراف دو كرة رساناي كوچك و مشابه كه داراي بار الكتريكي هستند، رسم شده است. با توجه بـه جهـت    ،در شكل زير - 96

قرار دارد، مشخص كنيد اگر اين دو كره پس از تماس با هم در همان محل قبلي قرار گيرند و در  Aنيروي الكتريكي وارد بر يك الكترون كه در نقطة

  شود؟ يك پروتون قرار دهيم، جهت نيروي الكتريكي وارد بر آن مطابق با كدام گزينه مي Bنقطة

1 (    2 (  

3 (    4 (  

  نسبت به ساير نقاط بيشتر است؟در حال تعادل تيز سطح جسم رساناي باردار  زير در نقاط نوك در الكتريسيتة ساكن، چه تعداد از موارد - 97

  »ميدان الكتريكي، چگالي سطحي بار، تراكم باراندازة پتانسيل الكتريكي، «

1 (1    2 (2  

3 (3    4 (4  

×، تعدادcm4اي رسانا و خنثي به قطر از كره - 98 106 گيريم. بعد از ايجاد تعادل، چگالي سطحي بار الكتريكي روي سطح اين كره چند  الكترون مي 10

e)؟ شود ميميكروكولن بر متر مربع  / C , )−= × π191 6 10 3  

1 (−× 62 10     2 (/0 5   

3 (2     4 (−× 75 10   

ميكروكولن بر بار ذخيره شده در خازن  20دهيم. اگر با اين كار  ولت افزايش مي 15ولت به  5را از  خازنبين دو صفحة يك  پتانسيلاختلاف  - 99

 افزوده شود، ظرفيت خازن چند ميكروفاراد است؟

1( 1    2 (2  

3( 3    4 (4  

است. در اين خازن چند ژول انرژي ذخيـره شـده    kV6و ولتاژ شارژ اين خازن، Fμ10لب،ظرفيت خازن يك دستگاه رفع لرزش نامنظم ق - 100

 است؟

1( 360    2 (180  

3( 90    4 (45  

A

FA

B

q
2

q
1
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محاسبات   محل انجام 

A
80

100

120

140

160

180

200

B C D E F G

  
كدام گزينه در مورد اين  است. 75تناوبي برابر  سوم جدول عنصر متوالي دورة 5هاي  مجموع تعداد پروتون - 101

 است؟  نادرستعناصر 
  يكسان هستند.   ،) تمام عناصر از نظر حالت فيزيكي در دماي اتاق1
  و هم سطح براق دارند. دارند الكتريكي ) دو عنصر از ميان آنها هم رسانايي 2
  توانند با گرفتن الكترون به آرايش پايدار برسند.  ها نارسانا هستند و مي ) سه عنصر در ميان آن3
 شود.  پذيري زياد در زير آب نگهداري مي شود،  به دليل واكنش ) يكي از اين عناصر كه در طبيعت به رنگ سفيد ديده مي4
دهـد،   را به طور تقريبي نشـان مـي   جز گاز نجيب) (به اي وند تغيير شعاع اتمي عناصر دورة سوم جدول دورهبا توجه به نمودار رو به رو كه ر - 102

 (نماد عنصرها فرضي است.) كدام گزينه درست است؟
هماننـد رنـگ عنصـر     Gفلزي است سخت و محكم كه نور حاصل از واكنش آن با عنصر  Aعنصر  )1

F .زرد رنگ است  
  است.  Bكند، بيشتر از همين نيرو در اتم عنصر  ها وارد مي ن اي كه هسته به الكترو نيروي جاذبه Cدر اتم عنصر  )2
  شود.  ر ساخت ظروف آشپزخانه استفاده ميد Eاز عنصر  )3
 است.  بيشتراز بقيه عناصر گفته شده  Dپذيري عنصر  واكنش )4
 است؟ (نماد عناصر فرضي است). نادرستكدام گزينه  ،دهد اي را نشان مي با توجه به شكل زير كه بخشي از جدول دوره - 103

                                    
  C                                  
                                    
      Z        B     Y         X    A  
  شود.  هاي جلو خودروها استفاده مي لامپ چراغتوليد ه آن در و عناصر هم گرو C) از 1
  شود.  اي يكسان ختم مي به زيرلايه Bو  Aهاي  ) آرايش الكتروني اتم2
  ها كاربرد دارد.  شيشهدر ساخت وسايل خانه مانند تلويزيون رنگي و برخي  X) عنصر 3
  . اكسيد طبيعي است چهاركه بيشترين مصرف را در صنايع گوناگون در سطح جهان دارد، داراي Y) عنصر 4
 پذير است؟  هاي زير به طور خودبه خودي انجام از واكنش مواردكدام  - 104

FeO(s)الف)  Cu(s) Fe(s) CuO(s)Δ+ ⎯⎯→ +  

Naب)  O(s) K(s) Na(s) K O(s)Δ+ ⎯⎯→ +2 22 2  

FeO(s)پ)  C(s) Fe(s) CO (g)Δ+ ⎯⎯→ + 22 2  

Alت)  O (s) Zn(s) Al(s) ZnO(s)Δ+ ⎯⎯→ +2 3 3 2 3 
   )پ(و  )ب() 4    )پ(و  (الف)) 3    )ت(و  )ب() 2  )ت(و  )الف() 1
گرم از  320گرمي از سنگ معدن كلسيم كربنات با حجم گاز حاصل از استخراج آهن از  25كامل يك نمونه  اگر حجم گاز حاصل از تجزية - 105

سنگ معدن آن توسط عنصر كربن برابر باشد، نسبت درصد خلوص سنگ معدن كلسيم كربنات به درصد خلوص نمونة سـنگ آهـن كـدام    
ــايش را    ــرايط آزمــــ ــا در شــــ ــولي گازهــــ ــم مــــ ــت؟ (حجــــ ــد.)   24اســــ ــر بگيريــــ ــول در نظــــ ــر مــــ ــر بــــ ليتــــ

( Fe , Ca , O , C : g.mol )−= = = = 156 40 16 12.kº¼{ ¾º pH¼¶ pIÃº  Rn¼Å nj IÀïy¹¨H»  ¾²jI÷¶ ; 
CaCO (s) CaO(s) CO (g)→ +3 2  
Fe O (s) C(s) CO (g) Fe(s)+ → +2 3 2 

1 (24  2 (12  3 (6  4 (18 

 آيندهنگاه به  -)2(شيمي
 )2( شيمي

 ياي زميني را بدانيمقدر هدا
(از ابتداي فصل تا تا انتهاي 

  ها) گذاري آلكان نام
  40تا  1هاي  صفحه

  دقيقه 20 
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ليتـر گـاز    42مصـرف شـود،   » 2«درصد در واكنش  80كيلوگرم كلسيم كربنات با خلوص  25/1اكسيد حاصل از تجزية  اگر گاز كربن دي - 106
چنـد درصـد اسـت؟    » 2«درصد باشد، بازده واكنش  50برابر » 1«ازده واكنش شود. در صورتي كه ب حاصل مي STPاكسيژن در شرايط 

(H , C , O , Na , Ca : g.mol )−= = = = = 11 12 16 23 40 

) CaCO (s) CaO(s) CO (g)→ +3 21  
) Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)+ → +2 2 2 2 3 22 2 2 2 

1 (65    2 (70  
3 (75    4 (80 

  شود؟ هاي زير، با كدام گزينه به درستي تكميل مي جاي خالي موجود در عبارت - 107
  است. …الف) عنصر اصلي سازندة نفت خام 

  شود. اي متمايل به سبز از دل زمين بيرون كشيده مي رنگ يا قهوه سياه  …ب) نفت خام به شكل مايع 
  غليظ -) هيدروژن2    غليظ -) كربن1
  رقيق -) هيدروژن4    رقيق -) كربن3
 كدام گزينه درست است؟  - 108

  مين گرما و انرژي الكتريكي است. ) بيشترين كاربرد نفت خام تأ1
  دهد.  اكسيد را برخلاف سرعت گرمايش جهاني كاهش مي ردپاي كربن دي ،) بازيافت فلز آهن2
  يانوس نسبت به ذخاير زميني بيشتر است. ) غلظت فلزاتي مثل منگنز و كبالت در كف اق3
 گويند.  ) به فرايند تبديل وسايل فلزي به سنگ معدن استخراج مي4

  است؟ نادرستعبارت كدام گزينه  - 109
  ها حدود صفر است. هاي سازندة چربي ) گشتاور دو قطبي مولكول1
  شويند. كنند، دستشان را با بنزين يا نفت مي ) افرادي كه با گريس كار مي2
  شود. ) پس از شستن دست با بنزين، پوست خشك مي3
  رساند. هاي پوست آسيب نمي هاي مايع در دراز مدت به بافت ) شستن پوست يا تماس آن با آلكان4
   درستي آمده است؟ فرمول پيوند ـ خط هيدروكربن زير، در كدام گزينه به - 110

| |

|

CH CH

CH C CH CH CH

CH

− − − −

3 3

3

3 2 3  

1 (    2 (  

3 (    4 (  
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  كدام عبارت درست است؟  - 111

  اند.  منابع شيميايي در سرتاسر جهان به صورت يكسان پخش شده )1
  آيند.   مواد طبيعي برخلاف مواد مصنوعي از كرة زمين به دست مي )2
  گسترش صنعت خودرو، مديون شناخت و دسترسي به فولاد است.  )3
  يابد. زمين كاهش مي جرم كل مواد كرة رة زمين،با استخراج منابع از ك )4
 است؟ (نمادهاي داده شده براي عناصر فرضي هستند.) نادرستبا توجه به جدول داده شده كه بخشي از جدول تناوبي است، كدام گزينه  - 112

                  
 E                 
                  
 D   M       C      A 
                  
                 B 

  شود.  داراي سطح براق و درخشنده است اما در اثر ضربه خرد مي M) عنصر 1
  است.  7يكسان و برابر  Eو  C ،Dهاي ظرفيتي در سه عنصر  ) شمار الكترون2
  دارد.  Aپذيري بيشتري از عنصر  خاصيت فلزي، شعاع اتمي و واكنش B) عنصر 3
  بالاتر است. E، حداقل دماي لازم براي واكنش با گاز هيدروژن براي Dنسبت به  Eلزي تر بودن خصلت ناف ) به دليل بيش4
 عبارت كدام گزينه درست است؟  - 113

  شوند.  هاي يوني يافت مي در طبيعت فقط به شكل تركيب d) همة فلزهاي دستة 1
  ها است.  هاي واسطه در آنهاي فلز هايي مانند ياقوت، زمرد و ...، نشاني از وجود برخي تركيب ) رنگ زيباي سنگ2
Feو  FeOهاي  ) آهن در طبيعت فقط به صورت اكسيدهايي با فرمول3 O3   شود.  يافت مي 4
  شبيه گازهاي نجيب نيست.  » Cr24و  Sc21 ،Zn30 ،V23«كدام از عنصرهاي  ) آرايش الكتروني يون پايدار هيچ4
 . . .  جز به ،اند ها درست عبارت همة گزينه - 114

  شوند.  ) همه فلزات همانند آهن و مس در طبيعت تنها به شكل سنگ معدن يافت مي1
  شود.  هيدروكسيد تشكيل مي (III)اي آهن  قهوهرسوب قرمز  ،كلريد با سديم هيدروكسيد (III)) از واكنش آهن 2
  شود.  هاي فولاد جهان، براي استخراج آهن از كربن استفاده مي ) در فولاد مباركه همانند همة شركت3
  دارد و استخراج آن دشوارتر است. تر باشد، ميل بيشتري به ايجاد تركيب ) هرچه يك فلز فعال4
CHس معادلة موازنه شدة: % را براسا75گرم متانول باخلوص  160 - 115 OH(g) CO(g) H (g)→ +3 طور كامل تجزيـه كـرده و گـاز     به 22

CuO(s)هيدروژن حاصل از آن را براساس معادلة  H (g) Cu(s) H O(l)+ → +2 اكسـيد وارد واكـنش    (II)با مقدار اضـافي مـس   2

Cu)شود؟  كنيم. طي اين فرايند چند گرم فلز مس توليد مي مي , O , C , H : g.mol )−= = = = 164 16 12 1  

1 (480  2 (240  
3 (120    4 (60  

سؤالات كتاب اول -)2شيمي (
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x 

 است؟  نادرست، عبارت كدام گزينه، زيربا توجه به نمودار  - 116
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  طبيعت و برگشت آن به طبيعت است.) شكل مربوط به فرايند استخراج فلز از 1
  معدن يكسان نيست. نگ) آهنگ مصرف و استخراج فلز با آهنگ برگشت فلز به طبيعت به شكل س2
  جزو منابع تجديد ناپذير نيستند. هاي فسيلي ) فلزها برخلاف سوخت3
  قرار داد. » بازيافت« توان واژة مي X) در شكل مورد نظر به جاي 4
 است؟ نادرستكدام مورد در ارتباط با نفت خام  - 117

  شود. ياي متمايل به سبز است كه از دل زمين بيرون كشيده م ) رنگ آن سياه يا قهوه1
  نامند. اي ارزشمند است كه آن را طلاي سياه مي هاي فيزيكي و شيميايي هديه ) به دليل رفتار2
  است. براي تهيه مواد ) داراي دو نقش اساسي است كه نقش نخست آن تأمين مادة اوليه3
  دهند. آن را تشكيل مي بخش عمدةها  كربن ) مخلوطي از هزاران تركيب شيميايي است كه هيدرو4
 درست هستند؟ ي زيرها عبارتاز موارد كدام  - 118

  هاي حلقوي نيز در نفت خام وجود دارند. ي، هيدروكربنهاي زنجير علاوه بر هيدروكربن آ)
ا ه هاي كربن هستند كه به ساير اتم ها شامل اتم پروتئين ها و آنزيم ها، آمينواسيدها، چربي ها، كربوهيدرات مانند مواد از زيادي شمار ب) مولكول

  اند. اتصال پيدا كرده
  ها بسيار زياد است. هايي هستند كه درصد خلوص كربن در آن پ) گرافيت و الماس، هيدروكربن

  شوند. نشان داده نمي Hهاي ميله اتم –ميله آن است كه در مدل گلوله  –ت) تفاوت مدل فضاپركن با مدل گلوله 
  ) آ و ب 4  و ت) پ 3  ) ب و پ2  ) آ و پ1
 ) خوانده شود. از راست به چپترتيب  ها به گزينهها است؟ ( هر يك از موارد زير مربوط به كدام ويژگي آلكان - 119

بيشتر بـودن چسـبندگي    -كمتر بودن ميزان سميت اين مواد نسبت به ساير مواد شيميايي -هاي مايع قرار دادن فلزات فعال در داخل آلكان«
  »وازلين نسبت به گريس

  بيشتر بودن گشتاور دوقطبي وازلين   -گشتاور دوقطبي پايين -) بيشتر بودن چگالي آلكان1
  دروالسي در وازلين بيشتر بودن نيروي وان -هيدروكربن سيرشده هستند -) گشتار دوقطبي حدود صفر2
  بيشتر بودن گشتاور دوقطبي وازلين   -هيدروكربن سيرشده هستند -) بيشتر بودن چگالي آلكان3
  دروالسي در وازلين بيشتر بودن نيروي وان -گشتاور دوقطبي پايين -) گشتاور دوقطبي حدود صفر4
 تترامتيل نونان كدام است؟  -6، 4، 2، 2 -دي اتيل -6، 4خط آلكاني با نام آيوپاك  -نمايش پيوند - 120

1     (  2      (  
  

3     (  4       (  
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